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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(3) Ventiltrieb einer Brennkraftmaschine 

(57) Der erfindungsgemafce Ventiltrieb besteht im wesentli- 
chen aus mindestens zwei benachbarten Hububertra- 
gungselementen, die durch ein hydraulisch verschiebba- 
res Koppelelement in einer gekoppelten Stellung mitein- 
ander und in der ungekoppelten Stellung unabhangig 
voneinander verschieblich sind. Die Hububertragungsele- 
mente wtrken mit dem Nocken einer Nockenwelle zusam- 
men, der unterschiedliche Nockenbahnen aufweist. Um 
im Betrieb der Brennkraftmaschine undefinierte Schaltzu- 
stande zu vermeiden, ist am Koppelelement eine Verrie- 
gelungskontur ausgebildet, die mit einem Gegenelement 
zusammenwirkt. Das Koppelelement ist dabei in einem 
der beiden Hububertragungselemente gefuhrt, das Ge- 
genelement zur Verriegelungskontur ist aufcerhalb der 
Hububertragungselemente im Zylinderkopf angeordnet. 
Durch diese Ausbildung ist eine hubabhangige Verriege- 
lung bzw. Entriegelung des Koppelelementes moglich. 
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Beschreibung 



Die Erfindung gehl aus von eincm Ventiltrieb einer 
Rrennkraflniaschine nach dcr Gattung des Hauplanspru- 
ches. 5 

Ein derartiger Vent ill rieb isi bei spiels weise in dcr 
DE 196 22 174 A 1 beschricbcn und wcist eincn SloBcl aus 
zwei konzentrischcn Tassenelementcn auf. von denen das 
innere mit seiner einen Stirnsciie am Vcntilschafi. des Gas- 
wechselventils anliegt. Der StoBel wirkt mil dem Nocken ei- to 
ner Nockenwelle zusammen, der drei Teilnocken mit unter- 
schiedlichen Nockenbahnen aufweist. Die beiden auBeren 
Nockenbahnen haben den gleichen Hubverlauf und wirken 
auf das auBere Tassenelenient. Der niittlere Teilnocken hat 
einen davon abweichenden Hubverlauf mit geringerer Hub- 15 
hone und wirkt auf das innere Tassenelenient. Die beiden 
konzentrischen Tassenelemente konnen durch hydraulische 
Beaufschlagung cincs Koppelelementes miteinander gckop- 
pelt oder in einer ersten Schaltstellung dieses Koppelele- 
mentes unabhangig voneinander bewegt werden. In der ge- 20 
koppelten, zweiten Schaltstellung sind die beiden Tassen- 
elemente miteinander verbunden, so daB diese dem Hubver- 
lauf der Teilnocken mit groBerem Hub folgen. Uber das 
Koppelelernent und das innere Tassenelenient wird diese 
Bewegung auf den Ventilschaft uberlragen. In der ersten 25 
Schaltstellung des Koppelelementes sind die beiden Tassen- 
elemente unabhangig voneinander bcweglich. Der Ventil- 
schaft wirkt in dieser Schaltstellung mit deni mittleren Teil- 
nocken mit geringerem Hub zusammen. Das auBere Tassen- 
eleinent folgt der Hubbewegung der auBeren Teilnocken, 30 
wobei jedoch keine Verbindung zum inneren Tassenelenient 
bzw. zuin Ventilschaft besteht. Um dabei undefinierte 
Schaltstellungen zu vermeiden und sicherzustellen, daB das 
Koppelelernent stets sicher von einer seiner Endstellungen 
in die andere Endstellung uberfiihrt werden kann, ist am 35 
Koppelelernent eine Verriegelungskontur ausgebildet, die 
mit eineni Gegenelement derart zusammenwirkt, daB das 
Koppelelernent nockenbahnabhangig freigegeben oder ge- 
sperrt wird. Dazu wirkt das Gegenelement gleichzeitig mit 
einem Teilnocken zusammen und wird in Abhangigkeit von 40 
der jeweiligen Drehlagedes Teilnockens in oder auBer Ein- 
grifF mit der Verriegelungskontur gebracht, so daB sicherge- 
stellt. daB das Koppelelernent sich nur innerhalb definierter 
Nockenbahnbereiche verschieben lafit. Die Herstellung und 
Montage eines derartigen Gegenelementes ist jedoch auf- 45 
grund der sehr geringen BaugroBe relativ aufwendig. Dar- 
uber hinaus konnen aufgrund der geringen BaugroBe und 
des Zusammenwirkens mit dem Teilnocken einerseits und 
dem Koppelelernent andererseits relativ groBe Belastungen 
auf des Gegenelement ein wirken, die unter Umslanden die 50 
Dauerhaltbarkeit verringem. 

Dariiber hinaus ist aus der DE 196 22 174 A I und der 
DE 37 35 156 C2 jeweils ein Ventiltrieb einer Brennkraft- 
maschine bekannt, bei dem zwei Gas wechselven tile uber 
Schlepphebei vom dreiteiligen Nocken einer Nockenwelle 55 
beaufschlagt werden. Die drei Schlepphebei sind benachbart 
zueinander angeordnet und auf einer gemeinsamen Achse 
gelagert. Die beiden auBeren Schlepphebei wirken mil den 
beiden auBeren Nockenbahnen des dreiteiligen Nockens zu- 
sammen, der niittlere Schlepphebei wirkt mit der mittleren 60 
Nockenbahn mit groBerem Ventilhub zusammen. In den drei 
zusainmengehorigen Schlepphebeln ist ein Koppelelernent 
gefuhrt, mil dem die drei Schlepphebei miteinander koppel- 
bar sind, so daB diese dem Hubverlauf der mittleren Nok- 
kcnbahn mit groBcrcn Hubhohc folgen. Im cntkoppcllcn Zu- 65 
stand werden die beiden Gaswechselventile von den beiden 
auBeren Schlepphebeln beaufschlagt. die dem Hubverlauf 
der auBeren Nockenbahnen folgen. Der mittlere Schlepphe- 



bei hat dabei keinen EinfluB auf den Ventilhub. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Ventil- 
trieb einer Brennkraltmaschine nach der Gatt ung des Haupt- 
anspruches so zu verbessern, daB dieser mil nioglichst gerin- 
gem Bauteilaufwand ausgebildet werden kann, wobei die 
eingesetzten Bauleile fiir sich und im Zusaniinenwirken mil 
anderen Bauteilen cine nioglichst groBe Betricbssichcrheit 
und Dauerhaltbarkeit aufweiscn sollen. Die Herstellung und 
Montage des gatlungsgeinaBen Ventiltriebes soil vereinfacht 
werden. 

Diese Aufgabe wird mit den kennzeichnenden Merkma- 
len des Hauptanspruches gelost . Dadurch daB die Verriege- 
lung des Koppelelementes in Abhangigkeit vom Hub zu- 
mindest eines der beiden Hububerlragungselemente erfolgt, 
kann auf ein direktes Abgreifen einer Nockenkontur bzw. ei- 
ner an der Nockenscheibe angeordneten Kurvenscheibe ver- 
zichtet werden, so daB das mit der Verriegelungskontur zu- 
sammenwirkende Gegenelement dcutlich gcringcr bclastct 
wird. Das Gegenelement ist dabei auf besonders vorteilhafte 
Weise gehausefest im Zylinderkopf der Brennkraftmaschine 
angeordnet, so daB keine zusatzlichen MaBnahmen an der 
Nockenwelle erforderlich werden. Dadurch wird sowohl die 
Herstellbarkeit der Hububerlragungselemente verbessert 
und gleichzeitig werden die bau lichen Einflusse auf die 
Nockenwelle bzw. die Nocken minimiert. Ein derartiger 
Ventiltrieb kann daher deutlich kostengiinstiger hergestellt 
werden, gleichzeitig wird die Betriebssicherheit durch die 
verringerte Belastung des Gegenelementes deutlich verbes- 
sert.- 

Ein derartiger Ventiltrieb eignet sich auf besonders vor- 
teilhafte Weise bei direkter Betatigung des Gas wechselven- 
tils durch einen TassenstoBel, der ein inneres und ein auBe- 
res Hububertragungselement aufweist. Da bei TassenstoBeln 
der zur Verfugung stehende Bauraum besonders gering ist, 
ergeben sich durch die verringerte Belastung des Gegenele- 
mentes gegenuber bekannten Ausbildungen deutliche Vor- 
teile im Hinblick auf Herstellbarkeit und Daueriialtbarkeit. 

Eine besonders gute Zuganglichkeit der Verriegelungs- 
kontur ergibt sich, wenn das die Verriegelungskontur auf- 
weisende Bauteil des Koppelelementes im auBeren Hub- 
ubertragungselement gefuhrt ist. 

Eine besonders hohe Betriebssicherheit fiir den Um- 
schaltvorgang bei hydraulisch belatigtem Koppelelernent er- 
gibt sich, wenn der hydraulisch verschiebbare Kolben mit. 
der Verriegelungskontur versehen ist, so daB diese direkt an 
dem die Verschiebung verursachenden Bauteil angreift. 

Das mit der Verriegelungskontur zusammenwirkende Ge- 
genelement kann dabei auf besonders vorteilhafte Weise so 
angeordnet werden, daB es im Bereich des AuBenumfanges 
bzw. dem auBenliegenden Bereich der das Koppelelernent 
mhrenden Bohrung mit dem Koppelelernent zusanimen- 
wirkt. In einer zweiten voneilhaften Ausgestaltung der Er- 
findung ist das Gegenelement so angeordnet, daB es zwi- 
schen dem inneren und dem auBeren Hububertragungsele- 
ment in die das Koppelelernent fuhrende Bohrung ragt. 

Eine besonders hohe Sicherheit gegen Beschadigungen 
des Gegenelementes wird dadurch sichergestellt, daB dieses 
in Bewegungsrichtung der Hububertragungselement e nach- 
giebig ausgebildet ist, so daB es bei Zwischenstellungen des 
Koppelelementes - ohne Eingreifen in die Verriegelungs- 
kontur - in eine sichere Lage angehoben werden kann. 

Weitere Vorteile und vorteilhafte Wei terbildungen der Er- 
findung ergeben sich aus den Unleranspruchen und der Be- 
schreibung. 

Vicr Ausfuhrungsbcispiclc dcr Erfindung sind in dcr 
nachfolgenden Beschreibung und Zeichnung naher erlau- 
tert. Letztere zeigt in 

Fig. 1 eine stark vereinfacht schematische Darstellung 
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dcs Veniiltriebes, 

Fig. 2 einen Querschnitt durch ein crsles Ausfuhrungsbei- 
spiei cines TasscnsloBels mil dcr erfindungsgemaBen Verrie- 
gelungseinrichiung, 

Fig. 3 cin zwcitcs Ausfuhrungsbeispiei der erfindungsge- 
maBen Verriegelungseinrichiung, 

Fig. 4 ein drittcs Ausfuhrungsbeispiei der erfindungsge- 
maBen Verriegelungseinrichiung und 

Fig. 5 ein vicrtes Ausfuhrungsbeispiei der erfindungsge- 
maBen Verriegelungseinrichiung. 

Der in Fig. 1 schematise!! dargesiellle Ventiltrieb einer 
nicht naher dargestelllen Brennkrafimaschine weisl einen 
zylindrischen SloBel 1 auf, der koaxial zu einem schaltbaren 
Gaswechselveniii 2 angeordnet isl und durch einen Nocken 
3 einer Nockenwelle 4 betatigt wird. Der StoBel 1 ist in eine 
Bohrung 5 eines Zylinderkopfes 6 eingesetzt und stulzt sich 
uber eine Druckfeder 7 ab. Das Ventil 2 (Gaswechselveniii) 
umfaBt cincn mil cincm Vcniilsitz 8 dcs Zyiindcrkopfcs 6 
zusammenwirkenden Vcntilieiler 9 sowie einen Ventilschaft 
10, der mil einem Ventilfederteller 11 versehen ist. Zwi- 
schen Ventilfederteller 11 und Zylinderkopf 6 ist eine Ven- 
lilfeder 12 angeordnet, die das Ventil 2 in der geschlossenen 
Stellung halt. Der Ventilfedcr 12 gegenuberliegend stutzt 
sich die Druckfeder 7 ebenfalls am Ventilfederteller 11 ab. 

Der in Fig. 2 naher dargesiellle SloBel 1 weist zwei kon- 
zentrische Tassenelemente 13, 14 auf, die jeweils mil unter- 
schiedlichen Nockenbereichen (Teilnocken) 15 bis 17 des 
Nockens 3 zusanunenwirken. Die beiden auBeren Nocken- 
bereiche 15 und 17 sind gleich ausgebildet, d. h. sie haben 
die gleiche Hubhohe, gleiche Hubverlaufe und Phasenlage. 
Diese Nockenbereiche 15 und 17 wirken mit dem auBeren 
der beiden Tassenelemente 13 zusammen. Der mitllere Nok- 
kenbereich 16 hat gegenuber den beiden auBeren Nockenbe- 
reichen 15 und 17 eine geringere Hubhohe und wirkt mit 
dem inneren Tassenelement 14 zusammen. Dieses wirkt 
uber ein an sich bekanntes hydraulisches Ventilspielaus- 
gleichselement (HVA) 18 mit dem Ventilschaft 10 des Gas- 
wechselventils 2 zusammen. 

Das auBere Tassenelement 13 hat ein etwa becherformi- 
ges Gehause 19, dessen Boden 20 dem Nocken 3 zugewandt 
ist. Dieser hat eine durchgehende Offnung 21, die an der In- 
nenseite des Bodens 20 von einem umlaufenden Rand 22 
umgeben ist. Der Boden 20 ist parallel zu seiner AuBenseite 
23 von einer Bohrung 24 durchdrungen, die die Offnung 21 
schneidet. 

In diese Offnung 21 ist das ebenfalls becherformig ausge- 
bildete Gehause 25 des inneren Tassenelementes 14 einge- 
setzt. Dessen Boden 26 ist dem mittleren Nockenbereich 16 
zugewandt. Der Boden 26 wird von einer Bohrung 27 
durchdrungen, die in der in Fig. 2 dargestelllen Arbeitsstel- 
lung des StoBels 1 mil der Bohrung 24 des auBeren Tassen- 
elementes 13 fluchtet. Die Boden 20 und 26 der beiden Tas- 
senelemente sind an ihren AuBenseiten 23 in Laufrichtung 
des Nockens 3 tonnenformig gewolbt. Im Inneren des Ge- 
hauses~25 ist das an sich bekannte hydraulische Ventilspiel- 
ausgleichselement gefiihrt. 

Das becherformige Gehause 25 des inneren Tassenele- 
mentes ist an seiner Umfangsseite mit zwei gegenuberlie- 
genden Abflachungen 28 und 29 versehen. die von der dem 
Nocken 3 zugewandten Oberseile der Bohrung 27 ausge- 
hend bis zum freien, unteren Ende des Gehauses 25 reichen. 
In das Innere der Bohrung 27 sind zwei beabstandete Fuh- 
rungshulsen 30 und 31 eingesetzt, die mit ihrer auBeren 
Slirnflache bundig bis an die Abfiachung 28 bzw. 29 rei- 
chen. In den beiden Fuhrungshulscn 30 und 31 ist langsvcr- 
schieblich ein zylindrischer Koppelstift 32 gefuhrl, dessen 
Lange dem Abstand der beiden Abflachungen 28 und 29 
bzw. dem Abstand der auBeren Stimseiten der Fuhrungshul- 



sen 30 und 31 enisprichi. Dieser Koppelstift 32 isi mit einer 
umlaufenden Ringnul 33 versehen. in die ein Sicherungs- 
ring 34 eingesetzt. An diesem slutzi sich das eine Ende einer 
den Koppelstift umgreifenden Druckfeder 35 ah, deren ge- 
5 genuberliegendes Ende an der Fuhrungshulse 31 anliegt. 
Der Sicherungsring 34 dient gleichzcilig im Zusammenwir- 
ken mil der Stirnseite der Fuhrungshulse 30 als Anschlag 
bzw. Wegbegrenzung. 

In die Bohrung 24 im auBeren Tassenelement 13 ist auf 
10 jeder Seile jeweils cine Fuhrungshulse 36 bzw. 37 einge- 
setzt. Die Fuhrungshulse 36 isl endseitig verschlossen und 
ragt mit ihrem oflenen Ende in das Innere der Bohrung 21 
bis an die Abfiachung 28 bzw. die angrenzende Stirnseile 
der Fuhrungshulse 30. Die Fuhrungshulse 36 dieni damit im 
15 Zusammenwirken mit der Abfiachung 25 als Verdrehsiche- 
rung fur das innere und auBere Tassenelement. Im Inneren 
der Fuhrungshulse 36 ist ein Kolben 38 langsverschieblich 
gefiihrt. Dieser wirkt mit seiner Slirnscitc 39 mit dem Kop- 
pelstift 32 zusammen und bildci mit diesem ein Koppelele- 
20 ment. Durch die endseitig verschlosscne Fuhrungshulse 36 
und die dem Koppelstift 32 gegenuberliegende Stirnseite 40 
des Kolbens 38 wird ein Druckraum 41 begrenzt, der uber 
eine Bohrung 42 auf hier nicht naher dargesiellle und an sich 
bekannte Weise mit Druckmitlel beaufschlagbar ist. Eine 
25 derartige Druckmitlel versorgung ist beispielsweise in der 
DE 196 22 174 Al beschrieben. 

Im Bereich der Bohrung 42 isi ein Abschnitt 43 der Fuh- 
rungshulse 36 nach innen abgewinkell und dient als Wegbe- 
grenzung fur den Kolben 38. An der Stirnseite 40 des Kol- 
30 bens 39 ist eine Zuglcder 44 befestigu deren gegenuberlic- 
gendes Ende am Boden 45 der Fuhrungshulse 36 befestigt 

In die gegenuberliegende Fuhrungshulse 37 ist mit Ab- 
stand zur Bohrung 21 ein VerschluBstopfen 46 eingesetzt, 
35 der als Hubbegrenzung fur den Koppelstift 32 dient. 

Der Kolben 38 ist mit einer umlaufenden Ringnul 47 ver- 
sehen. Daruber hinaus weist der Kolben 38 einen im Durch- 
messer verringerten Abschnitt 48 auf, der von einer zur 
Ringnut 47 beabstandeten Schulter 49 bis zur Stirnseite 39 
40 reicht. Die Ringnut 47 und der Abschnitt 48 dienen auf 
nachfolgend beschriebene Weise als Verriegelungskonturen 
und wirken mit einem in diesem Ausfuhrungsbeispiei stift- 
formig ausgebildeten Gegenelement 50 zusammen. Dieses 
Gegenelement 50 ragt durch eine Bohrung 51, die den Bo-. 
45 den 20 und den angrenzenden Bereich der Fuhrungshulse 36 
durchdringt bis in das Innere der Fuhrungshulse ragt. Das 
gegenuberliegende Ende des Gegenelementes ist uber ein 
Federelement 52 am Zylinderkopf 6 befestigt. Die Befesti- 
gung des Gegenelementes 50 bzw, des Federelementes 52 
50 kann dabei beispielsweise am Fuhrungsgehause fur den Tas- 
senstoBel erfolgen. 

Im Betrieb der Brennkraftmaschine wird die Drehbewe- 
gung der Nockenwelle 4 uber den Nocken 3 in eine Hubbe- 
wegung des StoBels 1 und damit des Gaswechselventils 2 
55 umgesetzt. Bei der in Fig. 2 dargestelllen Schaltsteliung des 
Koppelstiftes 32 folgt das Gaswechselveniii 2 der durch den 
mitderen Teilnocken 16 erzeugten Hubbewegung. Diese 
wird uber das innere Tassenelement 14 und das hydraulische 
Ventilspielausgleichselement 18 vom Teilnocken 16 auf den 
60 Ventilschaft 10 ubertragen. Das auBere Tassenelement 13 
fuhrt ebenfalls eine Hubbewegung aus, die dem Hubverlauf 
der Teilnocken 15 und 17 entspricht. In der in Fig. 2 darge- 
stelllen ersten Schallstellung des Koppelstiftes 32 und des 
Kolbens 38 sind das auBere und innere Tassenelement 13 
65 bzw. 14 jedoch nicht mitcinandcr verbunden, so daB sich das 
auBere Tassenelemenl unabhangig vom inneren Tassenele- 
ment bewegt. Die Druckfeder 35, die den Koppelstift 32 be- 
aufschlagl, ist so abgesiimmt, daB bei Vorherrschen eines fur 
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die nonnalc Olversorgung des Zylinderkopf ausreichenden 
Oldruckes (z. B. 0,5 bar) der Kolben 38 und der Koppelstift 
32 in die in Fig. 2 dargestellte erste Schaltstellung bewegt 
bzw. in dieser gehalten werden. 

Soil im Betrieb der Brennkraftmaschine der Hubvcrlauf 5 
des Gaswechselventils 2 so veriindert werden, daB dieser 
dem Hubverlauf der Teilnocken 15 und 17 enispricht, wird 
durch Umschalten eines nicht nahcr dargestellten Schalt ven- 
tils oder durch andere MaBnahmen der im Zylinderkopf 
bzw. am StoBel 1 anliegende Druck des Ols erhoht, so daB 10 
sich im Druckraum 41 ein enlsprechend hoherer Druck auf- 
baut, durch den der Kolben 38 und der Koppelslifi 32 gegen 
die Wirkung der Druckfeder 35 in ihre zweile Schaltstellung 
verschiebbar sind. In dieser zweiten Schalisteilung sind der 
Kolben 38 und der Koppelstift 32 so verschoben, daB diese 15 
jeweils teilweise in die Bohrung 27 bzw. 24 ragen und damn 
ein relatives Verschieben des inneren und auBeren Tassen- 
clcmcntcs 13, 14 zucinandcr vcrhindcrn. In dieser gckoppcl- 
ten Schaltstellung folgt der gesamte StoBel 1 dem Hubver- 
lauf der Teilnocken 15 und 17, so daB das Gaswechselventil 20 
2 einen groBeren Hub ausfuhrt. Das Zuruckschallen auf ei- 
nen Hubverlauf, der dem Hubprohl des Teilnockens 16 eni- 
spricht, wird durch Reduzieren des Oldruckes erreicht, so 
daB aufgrund der Wirkung der Druckfeder 36 der Koppel- 
stift 32 und der Kolben 38 in ihre in Fig. 2 dargestellte erste 25 
Schaltstellung zuriickbewegt werden. 

Das Verschieben des Koppelstiftes 32 und des Kolbens 38 
aus der ersten Schaltstellung (Fig. 2) in die zweite Schalt- 
stellung ist nur moglich, sofern die Bohrungen 24 und 27 
fluchten. Dies ist der Fall, solange sich die Teilnocken 15 bis 30 
17 im Zusammenwirken mit dem jeweiligen Tassenelement 
in ihrer Grundkreisphase befinden. Befinden sich die Teil- 
nocken 15 bis 17 im Zusammenwirken mit dem jeweiligen 
Tassenelement 13 bzw. 14 in ihrer Erhebungsphase, sind die 
beiden Tassenelemente in der ungekoppelten Schaltstellung 35 
I aufgrund der unterschiedlichen Hubverlaufe relativ zuein- 
ander verschoben, so daB die beiden Bohrungen nicht mehr 
rmteinander fluchten und ein Verschieben des Koppelele- 
mentes nicht moglich ist. Durch das nachfolgend erlauterte 
Zusammenwirken des Kolbens 38 und des Gegenelementes 40 
50 wird sichergestellt, daB fur das Verschieben des Koppel- 
stiftes ausreichend Zeit zur Verfugung steht. 

Wird in der in Fig. 2 dargestellten Schaltstellung I des 
Koppelstiftes 32 und bei dieser Lagezuordnung des auBeren 
und inneren Hububertragungselementes der Druckraum 41 45 
mit Schaltdruck beaufschlagt, wirkt auf den Kolben 38 eine 
nach rechts gerichtete Kraft, die diesen und damit den Kop- 
pelstift 32 nach rechts zu verschieben versucht. Diese Ver- 
schiebung nach rechts wird jedoch durch Anlage der Schul- 
ter 49 am Gegenelement 50 begrenzt. Die Lange des Ab- 50 
schnittes 48 ist dabei so abgestimmt, daB bei Anlage der 
Schulter 49 am Gegenelement ein definierter Absland zur 
offenen Stimseite der Fuhrungshulse 36 bzw. zur gegen- 
uberliegenden Stimseite 53 des Koppelstiftes verbleibt. 

Wird im Verlauf der Drehbewegung des Nockens der 55 
Ubergang von der Grundkreisphase in die Erhebungsphase 
der Nocken erreicht, werden das auBere und das innere Tas- 
senelement nach unten verschoben. Das Federelement 52 
bzw. die Lagerung des Gegenelementes sind so ausgebildet, 
daB sich das Gegenelement gegenuber der in Fig. 2 darge- 60 
stellten Lage nicht weiter nach unten bewegt. Durch die 
Hubbewegung der beiden Hububertragungselemente ergibt 
sich somit eine relative Lageanderung des Kolbens 38 rela- 
tiv zum Gegenelement 50 nach unten, so daB das Gegenele- 
ment 50 nicht mchr an der Schulter 49 anlicgt und die Bcwc- 65 
gung des Kolbens nach rechts freigegeben wird. Der Kolben 
wird dabei so weit verschoben, daB seine Stimseite 39 an der 
Stimseite 53 des Koppelstiftes 32 anliegt. Aufgrund der un- 



terschiedlichen Hubverlaufe der beiden Hububertragungs- 
elemente verschieben sich diese relativ zueinander, wobei 
dann die Bohrungen 27 und 24 nicht mchr fluchten. Daher 
liegt die der Fuhrungshulse 37 zugewandte Stimseite des 
Koppelstiftes 32 an dieser an, so daB ein wei teres Verschie- 
ben des Koppelstiftes 32 und des Kolbens 38 verhinden 
wird. Aufgrund der abgestimmt en Lange des Koppelstiftes 
ist dabei ein ungehinderles Verschieben des inneren und au- 
Beren Tassenelementes relativ zueinander moglich. Am 
Ende der Erhebungsphase des Nockens 3 bewegt sich das 
auBere Tassenelement 13 relativ zum inneren Tassenelement 
14 nach oben. Beim Ubergang von der Erhebungsphase in 
die Grundkreisphase des Nockens wird das Gegenelement 
50 durch den Kolben bzw. durch den Kolbenabschnitt 54 
zwischen Ringnut 47 und dem Abschnitt 48 angehoben, so 
daB bei Erreichen der Grundkreisphase und fluchtenden 
Bohrungen 24 und 27 der Kolben 38 und der Koppelstift 32 
durch die Druckwirkung im Druckraum 41 nach rechts in 
die Koppelstellung verschoben werden. Der Verse hie be weg 
des Koppelstiftes 32 wird dabei durch Anlage am Ver- 
schluBstopfen 46 begrenzt. In dieser Schaltstellung des Kol- 
bens kann das Gegenelement 50 in die Ringnut 47 eingrei- 
fen. Aufgrund der Druckwirkung im Druckraum 41 werden 
der Kolben 38 und der Koppelstift 32 in ihrer Koppelstel- 
lung bzw. Schaltstellung 2 gehalten. Zusalzlich wird wah- 
rend der gesamten Erhebungsphase des Nockens der Kop- 
pelstift 32 aufgrund der durch die Wirkung der Ventilfeder 
12 verursachten Klemmung unabhangig vom Druck im 
Druckraum 41 gehalten. 

Urn den Kolben 38 und den Koppelstift 32 wieder in die 
in Fig. 2 dargestellte Schaltstellung I zu verschieben, wird 
der Druck im Druckraum 41 soweit reduziert, daB die Kraft, 
aufgrund der Wirkung der Druckfeder 35 iiberwiegt. Ein Zu- 
riickschieben des Koppelstiftes und des Kolbens ist dabei je- 
doch erst moglich, wenn der Nocken im Zusammenwirken 
mit dem inneren und auBeren Tassenelement aus der Erhe- 
bungsphase in die Grundkreisphase ubergeht, so daB die 
durch die Ventilfeder verursachte Klemmwirkung auf den 
Koppelstift 32 nachlaBt und gleichzeitig auch das Gegenele- 
ment 50 nicht mehr in die Ringnut 47 eingreift. Bei verrin- 
gertem Druck im Druckraum 41 kann der Kolben 38 durch 
die Zugfeder 44 in die in Fig, 2 dargestellte linke Schaltstel- 
lung ziiriickziehen, solange sich der Nocken in der Erhe- 
bungsphase befindet und das Gegenelement 50 nicht mehr 
in die Ringnut 47 ragt. Der Koppelstift 32 wird dabei durch 
die zuvor beschriebene Klemmwirkung in seiner Koppel- 
stellung gehalten. Erst, bei Erreichen der Grundkreisphase 
kann dann der Koppelstift aufgrund der Wirkung der Druck- 
feder 35 in seine linke Schaltstellung zuriickgedruckt wer- 
den. 

Die in den Fig. 3 bis 5 dargestellten weiteren Ausfiih- 
rungsbeispiele der Erfindung unterscheiden sich von dem 
zuvor beschriebenen durch die Anordnung des Gegenele- 
mentes und durch die Ausbildung des Kolbens bzw. der die- 
sen aufnehmenden Fuhrungshulse. Bei dem in Fig. 3 darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist die endseitig 
verschlossene Fuhrungshulse 36 A vcrlangert und ragt uber 
den AuBenumfang des auBeren Tassenelementes 13A hin- 
aus. Diese Fuhrungshulse 36A wirkt mil der nicht naher dar- 
gestellten Fuhrungsaumahme im Zylinderkopf als Verdreh- 
sicherung zusammen. In dieser Fuhrungshulse 36A sind ein 
Kolben 38A und ein dem Koppelstift 32 zugewandter Zu- 
satzstift 55 gefuhrt. Der Kolben 38A hat eine an seinem Au- 
Benumfang angcordnete, umlaufende Ringnut 56 und in sei- 
ner dem Zusatzstift 55 zugewandten Stimseite cine Vcrtic- 
fung 57. In dieser Vertiefung 57 stiitzl sich eine Druckfeder 
58 ab, die auf der angrenzenden Stimseite 59 des Zusatzstif- 
tes 55 anliegt. Die gegenuberliegende Stimseite 60 des Zu- 
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satzsiiftes 55 ist. ballig ausgebildet und liegt am Koppelstift 
32 an. Das Gegenelement 50A ist in diesem Ausfiihrungs- 
beispiel im Bereich des AuBenumfangcs des auBeren Tas- 
senelementes 13A angeordnel und wirkl uber einc Bohrung 
51A in der Fuhrungshulse 36A mil dcr Ringnut 56 zusam- 
men. Die Abmessungen des Kolbcns 38A und des Zusatz- 
stiftes 55 sind so aufeinandcr abgcslimiiiL, daB zwischen den 
beiden Bauleilen in der in Fig. 3 dargestellten Schaltstellung 
I cin Freiraum 61 verbleibt. Bei Druckbcaufschlagung des 
Druckraumes 41A vcrblciben dcr Kolben 38A und der Zu- 10 
satzslift 55 in ihrer in Fig. 3 dargestellten Schaltstellung, so 
lange das Gegenelement 50A in die Ringnut 56 eingreift. 
Befindet sich der Nocken im Zusammenwirken mil dem in- 
neren und dem auBeren Tassenelement 13A bzw. 14A in der 
Erhebungsphase sind die beiden Tassenelemente und somit 15 
auch der Kolben 38A gegenuber dem Gegenelement 50A 
relativ nach unten verschoben, so daB die Ringnut 56 und 
das Gegenelement 50A nicht mchr sperrend zusammenwir- 
ken. Durch den Druck im Druckraum 51A kann dann der 
Kolben 38A so weit nach rechts verschoben werden. daB der 20 
Freiraum 61 uberbruckt wird und der Kolben am Zusatzstift 
55 anliegt. Am Ende der Erhebungsphase liegt dann das Ge- 
genelement 50A am AuBenumfang des Kolbenabschnittes 
62 an, so daB anschlieBend in der Grundkreisphase der Kol- 
ben 38A und der Zusatzstift 55 bei fluchlenden Buhrungen 25 
nach rechts verschiebbar sind und gleichzeitig den Koppel- 
stift 32 in die Schaltstellung II verschieben. Uber den Zu- 
satzstift 55 und den Koppelstift 32 sind dann das innere Tas- 
senelement 14A und das auBere Tassenelement 13A in ihrer 
nachfolgenden Hubbewegung miteinander gekoppelt. In 30 
dieser nicht dargestellten Schaltstellung II ragl dann bei Er- 
reichen der Grundkreisphase das Gegenelement 50A hinter 
den Kolben 38A bzw. dem Kolbenabsehnitt 62 in das Innere 
der Fuhrungshulse 36A. Bei Verringerung des Druckes im 
Druckraum 41 A wird der Kolben wahrend der Grundkreis- 35 
phase durch das Gegenelement 50A in der rechten Schalt- 
stellung gehaiten. Beim Ubergang in die Erhebungsphase 
kann der Kolben 38A durch die Wirkung der Druckfeder zu- 
riick in die linke Schaltstellung bewegt werden, wahrend der 
Zusatzstift 55 und der Koppelstift 32 aufgrund der zuvor be- 40 
schriebenen Klemmwirkung in ihrer Position verbleiben. 
Bei Erreichen der Grundkreisphase wird dann der Koppel- 
stift 32 aufgrund der Wirkung der Druckfeder 35 in seine 
linke Schaltstellung zuruckgedruckt, wobei gleichzeitig der 
Zusatzstift 55 nach links verschoben wird. 45 

Das in Fig. 4 dargestellte Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung unterscheidet sich von dem zuvor beschriebenen nur 
durch die Ausbildung des Kolbens 38B und des Zusatzstift 
tes 55B. Der Zusatzstift 55B hat eine axial verlaufende Boh- 
rung 63, in der eine Druckfeder 58B befestigt ist. Diese 50 
Druckfeder 58B wirkt mit einem Abschnitt 48B des Kol- 
bens 38B zusammen, der in die Bohrung 63 ragt. Dieser hat 
auf seiner dem Koppelstift 32 abgewandten Seite eine um- 
laufende Ringnut 47B, die in der Schaltstellung II mit dem 
Gegenelement SOB zusammenwirkt. In der dargestellten 55 
Schaltstellung I wirkt dieses Gegenelement 50B mit der 
Schulter49B am Ubergang zum Abschnitt 48B zusammen. 
Die Abmessungen des Kolbens 38B und des Zusatzstiftes 
54B sind auch in diesem Ausfuhrungsbeispiel so aufeinan- 
der abgestimmt, daB in der in Fig. 4 dargestellten Schaltstel- 60 
lung I ein Freiraum 61B zwischen der Schulter 49B und der 
angrenzenden Stimseite des Zusatzstiftes 55B verbleibt. 

Bei dem in Fig. 5 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung ist die Fuhrungshulse 36C zweiteilig ausgebildet. 
Dcr am AuBenumfang des auBeren Tasscnclcmcntcs 13C 65 
angeordnete Teil 64 ist endseitig offen ausgebildet. Durch 
diesen Teil 64 der Fuhrungshulse ragt ein Abschnitt 65 des 
Kolbens 38C nach auBen und dient als Verdrehsicherung fur 
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das auBere Tassenelement 13C Dieser Abschnitt 65 ist mit 
einer Ringnut 66 vcrsehen, die mit dem Gegenelement 50C 
zusammen wirkt. Im Inncrcn des auBeren Tassenelementes 
13C hat dcr Kolben 38C einen Abschnitt 67 groBercn 
Durchmesscrs. Dieser Abschnitt 67 wird zwischen dem au- 
Beren Teil 64 und dem inncrcn Teil 68 der Fuhrungshulse 
36C gefuhrt. Der Druckraum 41C ist in diesem Fall als Rin- 
graum ausgebildet, dcr durch den auBeren Teil der Fuh- 
rungshulse 64, den Abschnitt 65 und den Abschnitt 67 des 
Kolbens 38C begrenzt wird. An der freien Stimseite 69 des 
Abschnittes 67 stutzt sich eine Druckfeder 58C ab, die ge- 
genuberliegend am Grund einer Vertiefung 70 im Zusatzstift 
55C anliegt. 

Die Abmessungen des Zusatzstiftes 55C und des Kolbens 
38C sind ebenfalls so ausgebildet, daB in der in Fig. 5 darge- 
stellten Schaltstellung I ein Freiraum 61C verbleibt. 

Paten t an spriichc 

1. Ventiltrieb einer Brennkraftmaschine mit minde- 
stens einem Gaswechselventil, das von einem Nocken 
(3) mit mindestens zwei Nockenbahnen (15 bis 17) mit 
unterschiedlichen Hubverlaufen einer Nockenwelle (4) 
beaufschlagt wird, mit einem ersten Hububertragungs- 
elemenl (13, 13A bis 13C), welches einerseils mit einer 
ersten Nockenbahn und andererseits mit dem Ventil- 
schaft (10) des Gaswechselventils zusammenwirkt. 
und mit einem benachbart zum ersten angeordneten 
zweiten Hububertragungselement (14, 14A bis 14C), 
welches mit einer zweiten Nockenbahn zusammen- 
wirkt, wobei die beiden Hububertragungselemente 
durch ein verschiebliches Koppelelement (32; 38, 38A 
bis 38C; 55, 55B, 55C) in einer ersten Schaltstellung 
miteinander gekoppelt und in einer zweiten Schaltstel- 
lung unabhangig voneinander beweglich sind, und mit 
einer Verriegelungskontur (47, 49; 56; 47B, 49B; 66) 
am Koppelelement (32; 38, 38A bis 38C; 55, 55B, 
55C). die im Zusammenwirken mit einem Gegenele- 
ment (50, 50A bis 50C) ein Verschieben des Koppel- 
el ententes in definierten Stellungen der Nockenwelle 
Oder der Hububertragungselemente spent, dadurch 
gekennzeichnct, daB das Zusammenwirken von Ver- 
riegelungskontur (47, 49; 56; 47B, 49B; 66) und Ge- 
genelement (50, 50A bis 50C) in Abhangigkeit vom 
Hub zuinindest eines der beiden Hububertragungsele- 
mente (13, 13A bis 13C; 14, 14A bis 14C) erfolgt, und 
daB das Gegenelement gehausefest im Zylinderkopf (6) 
der Brennkraftmaschine angeordnet ist. 

2. Ventiltrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net. daB die beiden Hububertragungselemente als inne- 
res (14, 14A bis 14C) und aufieres Hububertragungs- 
element (13, 13A bis 13C) eines TassenstoBels ausge- 
bildet sind. 

3. Ventiltrieb nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das die Verriegelungskontur (47, 49; 
56; 47B, 49B; 66) aufweisende Bauteil (38, 38A bis 
38C) des Koppelelementes im auBeren Hububertra- 
gungselement (13, 13A bis 13C) langsverschieblich 
gefuhrt ist. 

4. Ventiltrieb nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das die Verriege- 
lungskontur (47, 49; 56; 47B, 49B; 66) aufweisende 
Bauteil (38, 38A bis 38C) der Koppeleinrichtung als 
hydraulisch vcrschicb barer Kolben ausgebildet ist. 

5. Ventiltrieb nach einem dcr vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnct, daB der Kolben (38, 38A 
bis38C) auf ein im angrenzenden Hububertragungsele- 
ment (14, 14A bis 14C) gefuhrten Koppelstift (32) ein- 
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wirkt, und daB der Kolbcn uber ein langsverschiebli- 
ches Zwischcnelenient (55, 55B, 55C) auf den Koppel- 
stift einwirkl, und daB der Kolbcn und das Zwischcn- 
elenieni. uber ein Federclemcnt (58, 58R, 58C) in Wirk- 
verbindung stehen. 5 

6. Venl ill rich nach eineni der vorangehenden Anspru- 
chc, dadurch gckcnnzeichnei, daB der mit der Verriege- 
lungskontur (47, 49; 56; 47B. 49B; 66) versehene hy- 
draulisch verschiebbare Kolbcn (38, 38A bis 38B) ini 
auBercn Hububertragungselenienl (13, 13A bis 13B) io 
gefuhrt ist, und daB das Gegenelenient (50, 50A bis 
50C) im Bereich des AuBenumfangcs/der AuBenseite 
des Hububertragungsclenientcs (13, 13A bis 13C) an- 
geordnet ist. 

7. Venlillrieb nach eineni der vorangehenden Ansprii- 15 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das Gegenelenient 
(50, 50A bis 50C) in Bewegungsrichtung derHububer- 
tragungsclcmcntc (13, 13A bis 13C; 14, 14A bis 14C) 
nachgiebig und in Bewegungsrichtung des Koppelele- 
mentes (32; 38, 38A bis 38C; 55. 55B, 55C) im weseni- 20 
lichen unnachgiebig ist. 

8. Venlillrieb nach eineni der vorangehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das Gegenelenient 
(50, 50A bis 50C) mit zwei voneinander beabstandeten 
Verriegelungskonluren (47, 49; 56; 47B, 49B; 66) zu- 25 
saminenwirkt. 

9. Venlillrieb nach eineni der vorangehenden Ansprii- 
che. dadurch gekennzeichneu daB der Kolben (38. 38A 
bis 38C) gegen die Wirkrichtung der hydraulischen Be- 
aufschlagung mit eineni Federelement zusamnien- 30 
wirkt. 
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